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か
ら
考
え
て
い
ま
し
た
。

　

山
中
先
生
が
２
０
０
６
年

に
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
論
文
を
発

表
さ
れ
た
時
、「
こ
れ
だ
！
」

と
思
い
ま
し
た
。
大
学
院
生

時
代
に
歯
肉
の
細
胞
を
用
い

た
実
験
を
し
て
い
て
、
歯
肉

の
細
胞
は
増
殖
し
易
い
な
ど

特
殊
な
性
質
を
も
っ
て
い
る

こ
と
を
知
っ
て
い
ま
し
た
か

ら
。
さ
っ
そ
く
論
文
に
あ
る

材
料
を
世
界
中
か
ら
収
集

し
、
マ
ウ
ス
の
歯
肉
か
ら
ｉ

Ｐ
Ｓ
細
胞
を
つ
く
る
実
験
に

着
手
し
ま
し
た
。
本
当
に
で

要
で
す
ね
」
と
い
う
話
に
な

り
、
一
緒
に
研
究
さ
せ
て
い

た
だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。
大
学
で
は
臨
床
と
教
育

の
仕
事
を
終
え
て
か
ら
研
究

と
い
う
毎
日
で
、
実
験
が
大

詰
め
の
頃
は
夕
方
か
ら
深
夜

ま
で
土
日
も
正
月
も
な
し
に

ず
っ
と
没
頭
し
ま
し
た
。

「
世
界
を
見
渡
せ
ば
同
じ
実

験
に
取
り
組
ん
で
い
る
グ
ル

ー
プ
は
必
ず
あ
る
」
と
み
て

い
た
の
で
、
一
番
を
取
る
に

は
「
と
に
か
く
早
く
し
な
け

れ
ば
」
と
の
思
い
が
強
く
あ

り
ま
し
た
。
そ
し
て
、
２
０

１
０
年
に
世
界
で
初
め
て
歯

肉
か
ら
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
効
率

的
に
つ
く
る
技
術
を
発
表
し

ま
し
た
。

こ
と
が
可
能
で
す
。
し
か

し
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
は
ま
だ
安

全
性
に
多
く
の
問
題
が
あ
り

ま
す
。
一
つ
ひ
と
つ
確
認
し

な
が
ら
進
展
し
て
い
る
の
が

現
状
で
す
。
私
た
ち
は
、
患

者
の
歯
肉
か
ら
癌
を
誘
発
す

る
因
子
を
用
い
ず
に
、
移
植

に
安
全
な
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
つ

く
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
移
植
先
で
ｉ
Ｐ

Ｓ
細
胞
の
腫
瘍
化
を
抑
え
な

が
ら
骨
を
再
生
す
る
薬
剤
を

発
見
し
ま
し
た
。
動
物
実
験

の
段
階
で
す
が
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細

胞
を
移
植
す
る
こ
と
で
、
頭

の
骨
を
腫
瘍
化
さ
せ
ず
に
再

生
さ
せ
る
と
こ
ろ
ま
で
技
術

を
確
立
で
き
て
い
ま
す
。
将

来
的
に
は
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
技

術
が
、
不
幸
に
も
事
故
や
口

腔
癌
で
顎
の
骨
を
大
き
く
失

っ
た
患
者
さ
ん
の
再
生
医
療

に
貢
献
す
る
こ
と
を
期
待
し

て
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

再
生
医
療
に
関
心
を
抱
い

た
理
由
の
一
つ
は
、
母
の
死

が
き
っ
か
け
で
し
た
。
大
学

５
年
生
の
頃
、
母
が
病
気
を

患
い
入
院
し
ま
し
た
。
私
に

で
き
る
こ
と
は
日
和
見
感
染

を
防
ぐ
た
め
の
口
腔
ケ
ア
ぐ

ら
い
で
し
た
。
亡
く
な
っ
て

か
ら
し
ば
ら
く
す
る
と
、

「
歯
科
医
と
し
て
患
者
を
ど

の
よ
う
に
助
け
る
こ
と
が
で

き
る
か
」
と
い
う
こ
と
を
突

き
詰
め
て
考
え
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
つ
ら
か
っ
た
経

験
が
、
い
つ
し
か
「
生
き
て

い
る
間
に
自
分
こ
そ
が
で
き

る
こ
と
を
」
と
の
思
い
で
研

究
へ
の
道
に
繋
が
っ
て
い
っ

た
ん
で
す
ね
。
大
学
院
で
は

母
が
罹
患
し
て
い
た
口
腔
カ

ン
ジ
ダ
症
の
研
究
に
取
り
組

み
ま
し
た
。
少
し
で
も
多
く

の
実
験
手
技
を
学
ぶ
た
め

に
、
そ
の
分
野
の
権
威
で
あ

る
香
港
大
学
の
門
も
叩
き
ま

し
た
。
大
学
院
で
４
年
間
学

ぶ
な
か
で
、「
研
究
成
果
を

査
・
診
断
の
保
険
点
数
は
長

年
、
大
き
な
変
化
は
あ
り
ま

せ
ん
。
歯
科
治
療
が
完
成
さ

れ
て
い
る
、
と
考
え
る
の
も

ひ
と
つ
で
す
が
、
革
新
的
な

検
査
・
診
断
方
法
が
開
発
さ

れ
て
い
な
い
、
と
の
見
方
も

で
き
ま
す
。
こ
の
現
状
に
対

し
て
「
科
学
で
変
え
ら
れ
る

こ
と
が
あ
る
の
で
は
な
い

か
」
と
考
え
、
大
学
院
の
卒

業
前
に
世
界
中
の
再
生
医
学

分
野
の
先
生
に
メ
ー
ル
し
、

私
の
熱
意
を
汲
ん
で
く
だ
さ

っ
た
Ｕ
Ｃ
Ｌ
Ａ
の
西
村
一
郎

教
授
を
頼
っ
て
渡
米
。
現
地

で
２
年
間
、
再
生
医
学
の
基

本
を
叩
き
込
ま
れ
ま
し
た
。

　

私
は
科
学
者
と
し
て
研
究

を
突
き
詰
め
て
い
き
た
い
と

願
い
な
が
ら
も
、
補
綴
歯
科

医
と
し
て
臨
床
の
現
場
に
立

っ
て
い
ま
す
。
基
礎
研
究
者

に
な
る
こ
と
は
何
度
も
考
え

ま
し
た
。
し
か
し
、
患
者
さ

ん
の
ニ
ー
ズ
で
は
な
い
「
研

究
の
た
め
の
研
究
に
な
る
の

よ
り
多
く
の
患
者
さ
ん
に
届

け
る
た
め
に
は
、
歯
科
の
治

療
方
法
を
根
本
的
に
変
え
る

技
術
革
新
が
必
要
で
は
な
い

か
」
と
考
え
る
よ
う
に
な

り
、
当
時
ま
だ
新
し
か
っ
た

再
生
医
学
の
世
界
に
飛
び
込

む
決
心
を
し
ま
し
た
。

歯
科
変
え
る

　

も
う
一
つ
は
、「
歯
科
を

変
え
た
い
」
と
い
う
思
い
で

す
。
医
学
で
は
検
査
・
診
断

が
非
常
に
重
要
に
な
り
ま
す

が
、
歯
科
治
療
に
対
す
る
検

で
は
な
い
か
」
と
の
懸
念
が

ず
っ
と
あ
り
ま
し
た
。
再
生

医
療
の
〝
出
口
〞
は
患
者
さ

ん
で
す
。
臨
床
に
い
な
が
ら

基
礎
研
究
の
話
が
分
か
る
人

間
が
育
つ
こ
と
も
、
将
来
の

再
生
医
療
に
は
大
事
で
は
な

い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
活
用
し
た

可
能
性
あ
る

　

も
う
一
つ
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞

に
期
待
し
て
い
る
の
は
歯
の

再
生
で
す
。
私
が
学
生
の
時

に
は
、「
早
く
て
も
１
０
０

えぐさ・ひろし

　1972年、広島生まれ。98年に
広島大学歯学部卒業後、99年香
港大学歯学部口腔生物学講座研
究助手となる。02年に広島大学
大学院歯学研究科で歯学博士を
取得後、日本学術振興会特別研
究員としてUCLAワイントロー
プ研究所に勤務。04年に大阪大
学大学院歯学研究科歯科補綴学
第一教室助手。07年から現職。
日本補綴歯科学会専門医。主な
受賞は、02年にIADRエドワー
ド・ハットン賞第一位、11年に
大阪大学功績賞、12年にIADR 
Distinguished Scientist 
Award、13年に大阪大学総長
奨励賞など。
　　　　　　　　　　　　　
【iPS細胞】人工多能性幹細胞
（induced pluripotent stem 
cell）。増殖して心臓や神経、
肝臓などの各種細胞へ分化する
ことが可能な細胞。再生医療へ
の応用が期待されている。

　

私
が
所
属
す
る
歯
科
補
綴

学
の
現
場
で
は
、
抜
歯
後
の

歯
槽
骨
吸
収
に
ど
う
対
応
す

る
か
、
と
い
う
こ
と
が
常
に

問
題
に
な
り
ま
す
。
骨
の
欠

損
が
重
度
の
場
合
に
は
骨
移

植
や
骨
補
填
剤
が
使
用
さ
れ

ま
す
が
、
治
療
の
予
後
は
必

ず
し
も
良
好
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
無
く
な
っ
た
歯
や
骨
を

「
義
歯
と
い
う
人
工
物
」
で

補
う
従
来
の
技
術
は
重
要
で

す
が
、「
患
者
の
細
胞
を
用

い
て
元
通
り
に
す
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
」
と
、
学
生
時
代

　ニュースや新聞などで頻繁に取り上げられ
ている「iPS細胞」。夢の万能細胞と呼ばれ、
失われた体の機能を回復する再生医療へ期待
と注目が集まっている。歯科の分野からiPS
細胞の研究を続けているのが、大阪大学大学
院の江草宏助教だ。ノーベル賞科学者の山中

伸弥・京都大学教授らとの共同研究で、世界
で初めて歯肉からiPS細胞を作製した。歯科
界に新風を吹き込んだ江草先生に、iPS細胞
と歯科医療の未来、研究の舞台裏などについ
て語ってもらった。
 （聞き手／新聞部・谷聰）

き
る
か
ど
う
か
な
ん
て
全
く

わ
か
ら
な
か
っ
た
の
で
、
大

学
院
生
た
ち
を
失
敗
の
リ
ス

ク
に
巻
き
込
む
こ
と
の
な
い

よ
う
、
一
人
で
実
験
を
進
め

ま
し
た
。
研
究
に
着
手
し
て

１
年
後
に
は
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
ら

し
き
も
の
が
で
き
ま
し
た
。

こ
の
目
で
見
つ
け
た
時
、
感

動
し
て
胸
が
高
鳴
っ
た
の
を

覚
え
て
い
ま
す
。

一
番
を
取
る

　

そ
の
頃
、
山
中
先
生
の
講

演
を
拝
聴
す
る
機
会
が
あ

り
、
ご
挨
拶
し
た
際
に
こ
の

結
果
に
つ
い
て
お
話
し
す
る

と
、「
口
の
中
か
ら
採
れ
る

細
胞
は
面
白
い
で
す
ね
。
ヒ

ト
で
も
つ
く
れ
る
こ
と
が
重

　

歯
肉
で
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
つ

く
る
利
点
は
、
生
産
性
が
高

い
こ
と
で
す
。
皮
膚
よ
り
７

〜
10
倍
は
効
率
的
に
つ
く
る
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顎
骨
や
歯
を
再
生
す
る

顎
骨
や
歯
を
再
生
す
る

母
の
死
を
き
っ
か
け
に

母
の
死
を
き
っ
か
け
に

臨
床
現
場
に
立
つ
意
味

臨
床
現
場
に
立
つ
意
味

年
か
か
る
」
と
言
わ
れ
て
い

ま
し
た
。
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
登

場
で
、
夢
だ
と
思
っ
て
い
た

歯
の
再
生
は
比
較
的
近
く
に

見
え
て
き
た
と
思
い
ま
す
。

東
京
理
科
大
学
と
の
共
同
研

究
で
は
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
か
ら

歯
を
再
生
す
る
基
礎
的
な
デ

ー
タ
が
積
み
上
が
っ
て
き
て

い
ま
す
。
入
れ
歯
に
代
わ
る

技
術
に
な
る
可
能
性
も
あ
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

治
療
が
開
業
医
の
先
生
方
に

普
及
す
る
に
は
、
治
療
技
術

以
外
に
コ
ス
ト
や
手
間
と
い

う
壁
が
あ
り
ま
す
。
特
許
に

関
わ
り
ま
す
の
で
今
は
話
せ

ま
せ
ん
が
、
骨
の
再
生
に
関

し
て
は
早
い
時
期
に
臨
床
応

用
で
き
る
方
法
が
あ
る
と
思

っ
て
い
ま
す
。

技
術
売
込
む

　

何
よ
り
日
本
生
ま
れ
の
ｉ

Ｐ
Ｓ
細
胞
の
技
術
を
開
発
す

る
こ
と
は
、
日
本
経
済
に
と

っ
て
も
重
要
に
な
り
ま
す
。

イ
ン
プ
ラ
ン
ト
で
は
、
そ
の

技
術
開
発
に
先
ん
じ
て
取
り

組
ん
だ
外
国
勢
が
軒
並
み
特

許
を
取
得
し
、
日
本
は
商
品

開
発
に
ほ
と
ん
ど
立
ち
入
る

こ
と
が
で
き
な
く
な
り
ま
し

た
。
世
界
に
先
駆
け
て
開
発

す
れ
ば
、
新
幹
線
の
よ
う
に

世
界
に
技
術
を
売
り
込
む
こ

と
も
で
き
ま
す
。
こ
れ
か
ら

歯
科
発
の
革
新
的
な
技
術
を

世
の
中
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い

く
こ
と
で
、
医
療
全
体
を
明

る
く
照
ら
す
こ
と
が
で
き
れ

ば
と
願
っ
て
い
ま
す
。


